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1. Scopul si descrierea functionarii aparatelor de aer conditionat

Aparatele de aer conditionat au rolul de a mentine aerul dintr-o incintd (sociala,
culturald, tehnologica) la parametrii doriti de temperaturd si de umiditate. Scopul acestor
aparate o constituie in cele mai multe cazuri climatizarea de confort, dar si crearea unor
conditii climatice speciale pentru anumite procese tehnologice, industriale.

In scopul atingerii parametrilor climatici doriti, aerul introdus in incinta climatizati
este conditionat, adica tratat intr-un aparat sau intr-o instalatie printr-un procedeu sau o serie
de procedee specifice precum incdlzirea, racirea, pulverizarea cu apa, injectarea cu abur de
joasa presiune. Consumul de energie minim este realizat atunci cand aparatul trateaza aer
recirculat preluat chiar din incaperea climatizata, dar, deoarece este necesara reimprospatarea
aerului pentru eliminarea noxelor, instalatiile de climatizare complexe conditioneaza un
amestec de aer proaspat, exterior, cu aer recirculat din interior.

Cele mai simple si mai comune aparate de aer conditionat sunt folosite pentru
climatizarea individuald de confort, au functie simpla de racire pe timp de vard sau dubla de
racire pe timp de vard si de incdlzire pe timp de iarna si trateazd (conditioneaza) aerul
recirculat din incinta climatizatd. Reimprospatarea aerului trebuie sd se facd fie cu un sistem
de ventilare separat, fie prin aerisire periodicd, respectiv prin deschiderea periodicad a

ferestrelor incintei climatizate.
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Fig.1. Schema de principiu a unui aparat de aer conditionat de tip "split"



In principal, un aparat de aer conditionat contine o instalatie frigorificdi compusi
dintr-un compresor si doud aparate schimbatoare de caldura numite vaporizator si condensator
construite din tevi cu aripioare exterioare (Fig.1). Compresorul este actionat cu motor electric
si poate fi cu piston cu miscare de translatie sau rotativa, elicoidal, etc. si are rolul de a
vehicula in instalatia frigorificad un fluid numit agent frigorific sau refrigerant, in

cele mai multe cazuri, un freon (R410A sau R134a).

Agentul frigorific fierbe (se vaporizeazd) la presiune si temperaturd joasa 1In
vaporizator, preluand caldura de la aerul conditionat suflat peste vaporizator cu ajutorul unui
ventilator, ceea ce conduce la racirea aerului conditionat.

Céldura preluata de catre agentul frigorific va fi apoi evacuata afard, in mediul
ambiant cu ajutorul condensatorului. In condensator ajung vapori de agent frigorific cu
presiune si temperatura 1naltd, refulati de catre compresor. Acestia vor ceda caldura aerului
atmosferic suflat peste condensator cu ajutorul unui ventilator si se vor condensa, trecand in
stare lichida. Intre condensator si vaporizator este montat un tub capilar, sau un dispozitiv de
laminare, care produce scaderea presiunii si temperaturii agentului frigorific asa incat acesta
sd fie capabil sa fiarba (sa se vaporizeze) la temperatura joasa in vaporizator.

In aparatele de aer conditionat de tip "split", compresorul, condensatorul, un rezervor
cu agent frigorific lichid si capilarul de laminare sunt amplasate Tn asa numita "unitate
exterioard" care se monteaza afara, in aer liber, iar vaporizatorul in "unitatea interioarda" care
se monteaza 1n interiorul incintei climatizate .

Schema din Fig. 1 prezintd un aparat de aer conditionat cu dubla functie: racire(vara)
si incilzire (iarna). In acest scop, in instalatie este montati o vani cu 4 cai care schimba
sensul de circulatie al agentului frigorific permitand functionarea ca pompa de céldura pe
timp de iarna. Unitatea interioara contine si jaluzele de dirijare a aerului conditionat, un
termostat precum si un panou electronic de afisare a indicatorilor de functionare (Fig.2).
Deoarece aerul racit de catre unitatea interioara pierde umiditate sub formda de condens,
aceasta trebuie evacuata prin furtunul de condens. Legatura intre unitatea interioard si cea
exterioard este realizatd, asa cum se vede 1n Fig.2, prin doud conducte de cupru, izolate
termic in raport cu mediul ambiant. Conducta dintre vaporizator si aspiratia in compresor are
diametru mai mare si se numeste "conductd de gaz" deoarece agentul frigorific circuld prin
aceastd conductd in stare de vapori. Conducta dintre refularea compresorului si condensator
are diametru mai mic si se numeste "conductd de lichid" deoarece agentul frigorific care

circuld prin aceastd conducta este in stare lichida.
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Fig.2. Partile constructive principale ale unui aparat de tip split

2. Instrumente folosite la montarea unui aparat de aer conditionat
1. Surubelnitd

2. Taietor de teava

3. Burghiu

4. Cheie (17,19 si 26 mm)

5. Cheie de torsiune (17mm, 22mm, 26mm)

6. Bercluitor

7. Cutit

8. Cleste



9. Detector de scurgeri de freon sau solutie de apa cu detergent
10. Ruleta de mésurat

11. Alezor

12. Pompa de vid

3. Taierea si bercluirea tevilor

Taierea si bercluirea tevilor sunt operatii efectuate de catre montatorul de aer
conditionat cu scopul de a monta pe teava piulitele care asigurd ulterior montajul tevilor in
circuitul frigorific al aparatului de aer conditionat. Succesiunea de operatii efectuate este
urmatoarea:

- se taie teava la dimensiunea dorita (Fig.3)

Fig.3. Taierea tevii cu ajutorul unui taietor Fig.4. Debavurarea

- se curata teava de impuritati, se indeparteaza bavurile de la extremitatile tevii cu un
debavurator (Fig.4)
- se introduce piulita (Fig.5)

Fig.5. Introducerea piulitei pe teava Fig.6. Bercluirea tevii

- Se bercluieste teava (se rasfrang marginile tevii cu ajutorul unui dispozitiv special de

bercluire) pentru a impiedica iesirea piulitei de pe teava (Fig.5).



Diferentele intre bercluirea corecta si cea incorecta, cu defectele care pot sa apara sunt

ilustrate in Fig. 7.
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Fig.7. Bercluirea defectuoasa
4. indoirea tevilor de cupru
Pentru asigurarea traseului de teava care leaga unitatea interioara cu cea exterioara,
este necesara indoirea tevilor Tn anumite portiuni ale traseului.
Conductele de cupru trebuie indoite usor, cu mai multe miscari, si cu o pauza de 3
secunde intre miscari, avand grija sa nu fie rasucite sau strivite. Se recomanda ca raza de

indoire sa nu fie mai mica de 30...40 mm.

5. Ce contine pachetul livrat de producitorul sau comerciantul de aparate de aer
conditionat

Pachetul livrat de producator sau comerciant contine, in general:

- 1 unitate exterioara

- 1 unitate interioard (in cazul aparatelor multi-split, 2 sau mai multe unitati interioare)

- 2 conducte de cupru (izolate, sau neizolate)

- accesoriile din Fig. 8

6. Alegerea celui mai potrivit loc pentru aparatul de aer conditionat
Unitatea interioara trebuie instalata asa incat:

- sa nu existe surse de incalzire sau de abur in apropiere

- sa nu existe obstacole in calea tevilor si a cablurilor

- sd fie asiguratd tot timpul o buna circulatie a aerului

- sa nu fie instalata langa usa de la intrare

- sa fie respectate distantele indicate in manualul de instalare (de exemplu, ca in Fig. §)



- unitatea interioara sa fie instalata la 2 metri Indltime de la podea (pentru asigurarea celei mai
bune performante)

- unitatea interioard poate fi instalatd in cazul peretilor scunzi si la mai putin de 2 metri
inaltime dar sistemul va functiona cu eficienta mai scazuta. Curentul de aer conditionat nu

trebuie obstructionat de obstacole, cum ar fi mobila
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Unitatea exterioara
- Unitatea exterioard este proiectatd si construita in asa fel incat s fie rezistenta la intemperii,
totusi, ideal ar fi ca aceasta sd fie montatd la umbrd deoarece expunerea directd la soare
afecteaza performanta de racire a aparatului.
- Se alege o pozitie unde zgomotul si iesirea aerului din unitate sd nu deranjeze vecinii,
animalele sau plantele.
- Se alege un loc care sa permita o instalare in siguranta si care sa permita sustinerea greutatii

si vibratiile unitatii



- La montaj trebuie respectate distantele minime admisibile in raport cu elementele de
constructie ale imobilului, conform manualului de instalare al aparatului (de exemplu, ca in
Fig.8)

- Diferenta de inaltime intre conexiunile tuburilor trebuie sa fie de max 5 m. Lungimea
tubului care merge spre unitatea interna trebuie sa fie de max 10 m.

- Se alege o pozitie care sd nu blocheze trecerea si care sa nu urateasca aspectul orasului.

7. Succesiunea fazelor de montare-instalare a aparatului de aer conditionat

Instructiunile si schemele de montaj sunt date de catre producator in manualul de instalare
care nsoteste aparatul. Montajul urmareste aceleasi etape desi exista diferente legate de
geometria partilor componente ale aparatului, amplasarea racordurilor, schema electrica de
alimentare §i de legaturd Intre unitatea interioara si unitatea exterioard. Exemple de
instructiuni de montaj sunt prezentate in cele ce urmeaza.

A. Fixarea unitatii interioare

Al. Instalarea placii de fixare (Fig. 9)

Placa de fixare in perete a unitatii interioare se numeste $i panou posterior.
- In functie de structura peretelui se alege un loc in care placa si poatd fi montati in pozitie
perfect orizontala
- Se fixeaza placa in perete cu suruburi
- Panoul trebuie montat corect, in pozitie perfect orizontald pentru ca greutatea unitatii
interne sd fie in mod egal distribuita.
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A2. Executia giurii pentru tuburi

- Se decide pe care parte a unitdtii interioare se scot tuburile (tevile) de cupru si cablurile

electrice (Fig.10)
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Fig.10. Optiuni de iesire a tevilor din unitatea interioara Fig.11. Gaura din perete

- Se executd gaura (orificiul) din perete cu panta spre exterior (Fig.11)
- Se introduce un tub de PVC 1n gaura din perete pentru a preveni eventualele deteriorari ale

tubulaturii si ale cablului

A3. Instalarea tubului de evacuare condens

- Se pozitioneaza oblic si indreptat in jos
- Nu este voie sa se traga de tub si nu este voie sa fie indoit

- Prelungirea tubului de drenare a condensului trebuie izolata

B. Fixarea unitatii exterioare

- Se fixeaza ferm pe suprafata peretelui sau acoperisului un suport cu cuie sau dibluri

- Se fixeaza unitatea exterioara pe suport ldsand suficient spatiu de care sa permita legarea
conductelor si a cablurilor electrice

Dupa fixarea celor unitéti pe suporti se racordeaza conductele de cupru si cablurile electrice
astfel:

C. Racordarea conductelor de cupru la cele doua unitati

Recomandari generale

- Se recomanda aplicarea unui dop de etansare a unei benzi impermeabile la capetele tevilor
daca nu sunt montate imediat, in scopul de a preveni intrarea prafului sau a apei

- Se taie conductele de cupru la o lungime cu 30-50 cm mai mare decat distanta dintre cele

doua unitati, folosind taietorul de tevi
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- Se Indeparteaza bavurile de la extremitati

- Se scot piulitele de pe unitate si se monteaza prin bercluire la capetele conductelor de cupru
- Se aplica lubrifiant frigorific pe suprafetele de contact (in scopul reducerii pierderilor de

refrigerant), se aliniaza si apoi se strange cu mana (Fig.12)
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Fig.12. Racordarea conductelor de cupru
- Se string imbindrile (Fig.13), respectind momentele de torsiune indicate de producitor, cu

grijd sa nu se forteze stringerea pentru a nu deteriora filetul, lucru care ar facilita pierderile de

agent frigorific
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Fig.13. Strangerea imbinarilor

- Se izoleaza tevile de cupru (dacd acestea nu vin la pachet direct izolate), grosimea izolatiei

trebuind sa fie de minim 8 mm (Fig.14)

mangon izolant
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Fig.14. [evi de cupru izolate
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Fig.lg?fgga?%ea tevilor, a cablului electric si a

conductei de condens cu banda izolatoare
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- Se conecteazd conductele de cupru si cablul electric la unitatea interioard si se infasoara
banda izolatoare peste cele doua tevi de cupru, cablul electric si furtunul de condens (Fig.15)
si se scot prin gaura din perete catre exterior

- Se conecteaza conductele la unitatea exterioara

- Se conecteaza cablul electric la unitatea exterioara

- Se executd testul de etanseitate

- Se izoleaza imbinarile

- Se acopera cu ipsos gaura din din perete

D. Conectarea cablurilor electrice se face cu respectarea exactd a schemei electrice
continute in manualul de instalare al aparatului de aer conditionat (Fig.17). Cablul de
alimentare si cel de conectare Intre unitati sunt furnizate Tmpreund cu aparatul

Precautii la racordarea electrica

- Racordurile electrice trebuie efectuate numai de catre persoane autorizate.

- Impamantarea este necesara in special pentru unitatile care utilizeazi invertere (dispozitive
electronice care permit variatia turatiei compresorului) pentru a descarca sarcinile electrice si
zgomotele electrice generate de tensiunea inalta

- Capetele firelor trebuie mereu izolate.

- Se folosesc numai conductori din cupru..

- Metoda de cablare trebuie sa fie conforma cu standardele locale.

UNITATE UMITATE
EXTERNA INTERHA
Teminal (B) Terminal
© = ®
@90 ®
B 1@
Impamantare \J/ e
(A}
L o~ L
Alimentare J'r \3
monofazata N1 N
220 - 240 VAC, 50 Hz _EU)'_@ pCB
Impamantare

Fig.17. Schema electrica aparat de aer conditionat

A - cabluri de alimentare; B - circuit de putere; C - circuit de control
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- Intrerupitorul trebuie sa fie de tip multipolar, iar distanta intre 2 contacte sa fie de minim 3
mm.

- Cand cablul de alimentare este deteriorat, trebuie inlocuit de catre producator sau de un
agent de service sau o persoand cu calificare similara.

- Daca siguranta de pe placa PC se arde, trebuie inlocuita cu una de tip T3.15A/250VAC.

8. Evacuarea aerului din instalatie si testul de etanseitate

Aerul si umiditatea din circuitul frigorific au efecte daundtoare asupra instalatiei
frigorifice care se manifestd prin cresterea presiunii din circuitul frigorific, cresterea
intensitatii curentului electric consumat, scaderea capacitatii de racire/incalzire, formarea
dopurilor de gheata, coroziunea unor parti din instalatie. Evacuarea aerului si umiditdtii se

poate face prin spdlare cu azot cu presiunen si/sau prin folosirea unei pompe de vid.

Unitate Interna

=
[

Unitate externa

Grup manometric g
(doar pertru R410A)

Inclicator de
presiuneg

Adaptor pentru pompa de
vid (doar pentru R4104)
(cu prevenirea refluscualui

Pompa de vid
Fig.18. Vacuumare
In continuare, este prezentatd metoda de vacuumare cu pompa de vid indicatd de

Romstal 1n cazul aparatelor de aer conditionat Sanyo, gama SAP.
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- Robinetii unitétii externe atat pe conducta de gaz cit si pe cea de lichid trebuei sa fie inchisi

- Utilizand chei fixe sau reglabile se scoate capacul racordului de service al ambilor robineti

- Se racordeaza pompa de vid si un grup manometric (cu indicator de presiune) la racordul de
serviciu de pe robinetul tubului de gaz (tubul cu diametru mai mare), conf. Fig. 18.

- Se porneste pompa de vid cu maneta la "Joasa presiune". Durata de functionare a pompei de
vid variazd an functie de lungimea conductelor de cupri din instalatie si de capacitatea
pompei (10, 15 minute sau mai mult)

- Cu pompa de vid in functiune se Inchide maneta LO a pompei si se inchide pompa.

- Cu o cheie hexagonala se deschide (1/4 rotatie) robinetului conductei de lichid (conducta cu
diametru mic) pentru 10 secunde, apoi se inchide

- Folosind solutie de apa cu sdpun se controleaza ca racordurile si imbinarile tuburilor s nu
aiba pierderi. Bulele indica o pierdere. Se strange din nou racordul unde exista pierderi, si se
verificd daca acestea au disparut. Se sterge sapunul cu o carpa curata

- Folosind o cheie hexagonala se deschide complet robinetul de pe conducta de gaz (de
diametru mare)

- Se deschide complet si robinetul de pe conducta mica, de lichid

- Se slabeste racordul flexibil al pompei de vid racordat la conducta mare astfel incat sa se
evacueze presiunes, apoi se scoate racordul flexibil

- Se fixeaza bine capacul robinetului de serviciu al tevii de gaz (diametru mare) folosind o
cheie, apoi se monteaza capacul robinetului de pe robinetul de serviciu si se strange la 20
N.m cu o cheie dinamometricd, pentru a preveni pierderile de agent frigorific

- Se pune in functiune aparatul de aer conditionat

- Cu aparatul de aer conditionat in functiune, se aplica sapun lichid in jurul robinetilor si al
capacelor pentru a verifica eventualele pierderi de agent frigorific

- Daca nu exista pierderi, se opreste aparatul de aer conditionat

- Se sterge sapunul de pe tevi si imbinari si aparatul de aer conditionat este gata de functionare

9. Punerea in functiune, functionarea de proba
Precautii:
- Nu se alimenteaza electric aparatul de aer conditionat Tnainte ca instalarea sa fie complet

terminata
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- Conexiunile electrice trebuie sa fie efectuate corect
- Robinetii de pe unitatea externa sa fie deschisi

- Toate impuritatile (benzi adezive, fragmente de polistiren) s fie indepartate

Proceduri de punere in functiune
- Se alimenteaza electric aparatul si se apasa butonul ON/OFF al telecomenzii
- Se apasi butonul MODE pentru a selecta functia de Ricire, Incilzire sau Ventilare si se

observa daca aparatul functioneaza corect

10. Procedura "Pump down"
Aceastd procedura presupune "impingerea" si stocarea intregii cantitdti de agent frigorific in
unitatea externd atunci cind aparatul de aer conditionat trebuie repozitionat sau reparat

(Fig.19).

Unitate interna

Indicator de
presiune

Fig.19. Procedura "Pump down"
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- Se conecteza un tub de Incarcare intre manometrul de joasd presiune din grupul manometru si la
racordul de serviciu de pe vana conductei de gaz (cu diametru mare)

- Se inchide complet robinetul de pe teava de lichid (cu diametru mic) al unitatii externe

- Se porneste aparatul de aer conditionat pe functia "Réacire"

- Atunci cand indicatia manometrului a scazut la 0.5 kgf/cm2 se inchide complet robinetul de pe
conducta de gaz a unitatii externe. Se opreste imediat aparatul

- Se deconecteaza grupul manometric si se pun capace pe robinetii unitatii externe

16



